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หลกัการการท างานเคร่ือง EDXRF
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เคร่ือง XGT-5200WR สามารถท าได้วิ เคราะห์ได้ทุกธาตุ
ตั้งแต่ Sodium (Na) จนถึง Uranium (U) ซ่ึงจะแสดงเป็นค่าเปอร์เซ็นต์
โดยมวล (%mass) โดยธาตุ Pb, Cd, Hg, Cr และ Br จะแสดงค่าความ
เขม้ขน้เป็น ppm (part per million) เน่ืองจากมีการท า Calibration curve 
ส าหรับ 5 ธาตุดงักล่าว

หมายเหตุ เคร่ือง XGT Series สามารถวิเคราะห์ไดเ้ฉพาะปริมาณธาตุ 
จึงสามารถวเิคราะห์ไดเ้พียง Cd, Pb และ Hg ส าหรับ Cr VI ไม่สามารถ
วิเคราะห์ออกมาไดโ้ดยตรง แต่จะวิเคราะห์ในรูปผลรวมของ  Total Cr 
(Cr III + Cr VI) ส่วน PBB และ PBDE จะวิเคราะห์ออกมาในรูปของ 
Br ซ่ึงไม่สามารถวิเคราะห์ของมาในรูปของสารประกอบได้
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1 ไฟแสดงสถานะ Vacuum (VAC) 10 ปุ่ ม Power เปิด/ปิด NF box

2 ปุ่ ม Reset (แสดงสีแดง เม่ือกระแสมากเกินไป) 11 Stage แกน Z

3 ไฟแสดงสถานะ X-Ray 12 กลอ้งแสดงภาพทั้งหมด

4 สวิตช์ปรับหลอด X-Ray 1.2mm + 100um 13 กลอ้งแสดงรายละเอียดภาพ

5 สวิตช์เลือก Vacuum และ Air 14 ปรับความสูงของ sample

6 Sample holder 15 ปุ่ มปรับความสว่างกลอ้ง

7 ปุ่ มเปิด/ปิด chamber 16 ปุ่ มปรับความสว่างกลอ้ง

8 ปุ่ มสัง่หยุด Stage ฉุกเฉิน 17 ปุ่ มปรับความสว่างกลอ้ง

9 Joy stick (ควบคุมการเล่ือน Stage)
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ขั้นตอนกำรเปิดและปิดเครื่อง

XGT-5200WR
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1. เปิด Power box

2. เปิด NF box

3. เปิดเคร่ือง X-ray ท่ีดา้นหลงัเคร่ือง

4. เปิดเคร่ือง Multi Channel Analyzer

5. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์

6. เปิดชุดควบคุม Vacuum Pump

ขั้นตอนการเปิด-ปิดเคร่ือง
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7. เปิด โปรแกรม XGT 5200 Series จะปรากฎ หนา้เร่ิมตน้โปรแกรม 
และ “Origin Search”

8. โปรแกรมจะเร่ิมตน้การท างาน ให้ กด “Run”
เมื่อเคร่ืองพร้อมจะปรากฎ “XGT STATUS”

9. Warm up เคร่ือง ประมาณ 30 นาที

ขั้นตอนการเปิด-ปิดเคร่ือง
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Warm up เคร่ืองภายใต ้Condition ดงัน้ี

X-ray tube Voltage : 50kV

X-ray tube currents: 1 mV

Processing time: P2

Preset time: 1800 seconds

XGT diameter และ ตวัอยา่งไม่จ าเพาะ

ขั้นตอนการเปิด-ปิดเคร่ือง
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10. ท า  Calibration

11. เรียกการใชง้าน X-ray filter 

12. เม่ือเคร่ืองพร้อม สามารถเร่ิมการวเิคราะห์ได้

13. การปิดเคร่ืองให้ปิดยอ้นกลบักบัการเปิดเคร่ือง

ขั้นตอนการเปิด-ปิดเคร่ือง
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แนะน ำโปรแกรม 

X-Ray
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เมื่อเปิดเคร่ือง XGT-5200WR แลว้ ดบัเบ้ิลคลิกท่ีโปรแกรม XGT 
5000 Series จะปรากฎ หนา้ต่างโปรแกรมพื้นฐาน , หนา้ต่าง
กลอ้ง CCD , และหนา้ต่างปุ่ม Hotkey

แนะน าโปรแกรม
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โปรแกรมพื้นฐาน

แนะน าโปรแกรม
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โปรแกรม Video

แนะน าโปรแกรม



© 2013 HORIBA, Ltd. All rights reserved.

“Origin Search”
ให้คลิก [Run] เพ่ือให้เคร่ือง
พร้อมใช้งาน X-ray  

“XGT STATUS”
แจ้งสถานะของเคร่ือง

แนะน าโปรแกรม
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Manu bar  ในการใชง้าน

แนะน าโปรแกรม
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Tool bar  
การใชง้านฟังก์ชนัการ เร่ิมตน้ฟังกช์นั Mapping
การ Resume
การใช ้Cursor
การหยดุ
การ แกไ้ขรูปภาพ 

แนะน าโปรแกรม
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1 2 3 4 5 6 7 8

1  ลอ็คกรดิ / ปลดลอ็คกรดิ

2  เมมโมรีบ่นหน้าจอม ี6 เมมโมรี่

3  เร ิม่ / หยุดวเิคราะห์

4  ลบสเปกตมั

5 ดูชนิดธาตุบนพกี

แนะน าโปรแกรม
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1 2 3 4 5 6 7 8

6 แสดงธาตุต่างๆบนสเปกตรมั

7  แสดงปรมิาณธาตุทีว่เิคราะห์

8  ส ัง่พมิพส์เปกตรมั

แนะน าโปรแกรม
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การใช้งานโปรแกรม
การใชง้าน หน้าต่าง Spectrum หรือหนา้ต่างพ้ืนฐานส าหรับการวิเคราะห์ ,การวิเคราะห์
เชิงปริมาณ (Peak ID) การวิเคราะห์เชิงปริมาณ, การบนัทึกผล, การพิมพผ์ล, 
การเปิดไฟล์ผล

ส าหรับการวิเคราะห์ Spectrum
ท าตามขั้นตอนดงัน้ี

แนะน าโปรแกรม
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การตั้งค่า Condition ในการวิเคราะห์

 X-ray tube Voltage :
15kV ส าหรับการวิเคราะห์ธาตุเบา light elements, 
50kV ส าหรับการวิเคราะห์ธาตุหนกั

 Current : 
การตั้งค่ากระแสเพ่ือไปกระตุน้ X-ray tube 
ตั้งค่าไดท้ั้งแบบ fix และ Auto

แนะน าโปรแกรม
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Processing Time: ระยะเวลาในการประมวลผล
P1: ใชเ้มื่อโลหะ มีขนาด 1.2 mm.
P2: ใชเ้มื่อมีการวิเคราะห์สเปกตรัม
P3: ใชเ้มื่อตอ้งการความละเอียดของพลงังานสูงกว่า P2 เวลาที่ใช ้X-Ray ก็จะนานข้ึน
P4: เมื่อตอ้งการความละเอียดของพลงังานสูงกว่า P3
Preset Time: เวลาในการวิเคราะห์
[ตวัอยา่งทีไ่ม่ใช่โลหะ(Non metal)ใชเ้วลา 100s 
ส่วนตวัอย่างโลหะ(Metal)ใชเ้วลา 400 s ]
 Extend Time: การขยายเวลาในการวิเคราะห์

แนะน าโปรแกรม
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การตั้งค่า Condition

แนะน าโปรแกรม
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1.Origin search  คลิก [Run]

2. Sample set  คลิก 

การระบุต าแหน่งภาพ

แนะน าโปรแกรม
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3. ปรับความสูงของแกน Z
4. ปิดฝา Chamber
5. คลิก  

เพื่อดูภาพทั้งหมด

แนะน าโปรแกรม
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6. เลือกต าแหน่งที่ตอ้งการวิเคราะห์จากภาพ Whole image  ซ่ึง X Y 
stage สามารถเลื่อนไปมาตามต าแหน่งท่ีตอ้งการ

7. ผูใ้ชง้านสามารถดูภาพขยาย (Detail image) สลบัไปมาได ้ซ่ึง             
สามารถบนัทึกภาพตวัอยา่งท่ีตอ้งการได้

แนะน าโปรแกรม
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1. ก าหนด condition ที่ใชใ้นการ Mapping เร่ิมจาก ก าหนดค่า Scanning preset
(การท  าซ ้ า ไดสุ้งสุด 255 รอบ  ) 
2. ก าหนดค่า X-ray tube Voltage, Current, Processing time Preset time, Extend 
time ตามที่ตอ้งการ 

Mapping analysis

Mapping Analysis
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การใช้ Mapping

Mapping Analysis
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3. ก าหนดพื้นที่ ที่ตอ้งการ Mapping ซ่ึงอา้งอิงจุดศูนยก์ลาง จากที่เลือกไว ้ใน  
Whole image หรือ Detail image 

4. ผูใ้ชก้ าหนดเวลาในการวิเคราะห์  การใชเ้วลามากขึ้น ผลภาพจากการ mapping 
จะชดัเจนมากขึ้น

การใช้ Mapping   (ต่อ)

Mapping Analysis
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5. ผูใ้ชก้ าหนดพ้ืนที่ จากจุดที่เลือกไว ้( current Position) ตามขนาดที่ตอ้งการ (mm) 
โดยขนาดของพ้ืนที่สามารถเลือกความละเอียดได ้3 ระดบั คือ 128x(128xR) , 
256x(256xR), 512x(512xR) 

6. ก าหนดธาตุที่ตอ้งการ Mapping โดยผูใ้ชง้านสามารถก าหนดธาตุไดจ้าก โปรแกรม
การวิเคราะห์พ้ืนฐาน แลว้กดปุ่ ม Read peak ID
จากนั้น ปุ่ ม Start เพื่อเร่ิมการวิเคราะห์ 

การใช้ Mapping (ต่อ)

Mapping Analysis
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ความละเอียดของภาพ

Read Peak ID

การใช้ Mapping (ต่อ)

Mapping Analysis
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การอ่านผล

ผูใ้ชง้านสามารถน าเอาจากการ Mapping มาซ้อนทบัได ้โดยเลือกท่ี RGB ใน
ฟังกช์ัน Analyze โดยเลือกธาตุที่ตอ้งการเปรียบเทียบ โปรแกรมจะท  าการ
ซอ้นทบัให้อตัโนมติั

การใช้ Mapping (ต่อ)

Mapping Analysis
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RBG
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Line analysis

ผูใ้ชง้าน สามารถก าหนดแนวเส้น ลากผ่าน Transmission โดย
โปรแกรม สามารถแสดงความเขม้ของพลงังานท่ีแตกต่างระหว่างธาตุ
เดียวกนั หรือธาตุท่ีต่างกัน  โดยผูใ้ชส้ามารถเลือกธาตุ และช่วงความ
เขม้ของพลงังาน (cps) 

แนะน าโปรแกรม
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Line Analysis
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ผูใ้ชส้ามารถเลือกธาตุได้

Line Analysis
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ผูใ้ชส้ามารถปรับความเขม้แสงและสี ของการ Mapping ได้

Contrast
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การใช้งานปุ่ ม Hotkey

การใช้งานปุ่ ม Hotkey ใช้ส าหรับผู้วเิคราะห์
ท่ัวไป ส าหรับการใช้งานในแต่ละปุ่ม จะถูกตั้ง 
Condition ให้เหมาะกับตวัอย่าง

Hotkey
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys ส าหรับการวิเคราะห์ Plastics 
จะตอ้งตั้งค่า Condition ต่างๆดงัน้ี

1  คลิกท่ี Measurement > Setting

2  ตั้งค่า Condition ดงัน้ี

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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X-ray tube voltage : 50kV

[15kV ส าหรบัธาตุเบา (Light Elements)และ 50kV ส าหรบัโลหะหนกั ]

Current : Auto Current 1000 μA

Processing Time : P2

Preset Time :  100 s.

[ตวัอยา่งทีไ่ม่ใช่โลหะ(Non metal)ใชเ้วลา 100s ส่วนตวัอย่างโลหะ
(Metal)ใชเ้วลา 400 s ]

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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Non-metal

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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เม่ือท าการตั้งค่า Condition ต่างๆเสร็จแลว้ ให้ท าการ
ตั้งค่าการ Correction ส าหรับตวัอยา่งที่เป็น Plastics ดงัน้ี

1  เขา้ที่ Analyze > Quant. of harmful element

2  คลิกที่ Cond. หนา้จอจะแสดงคอนดิชนัต่างข้ึนมา

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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Condition

การตั้งปุ่ ม Hot Keys



© 2013 HORIBA, Ltd. A ll rights reserved.

Plastics Corr.

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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3  ตรวจเช็คCondition ต่างๆว่าตรงตามที่ต ั้งไว้
หรือไม่ ตรงต าแหน่งหมายเลข

4  คลิกการCorrection ตรง Corr. Method ไปที่ 
Plastics ตรงต าแหน่งหมายเลข

1

2

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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1

2

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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5  จากนั้นท าการเปิด File Calibration curve ของ 
Horiba ที่ท าการแคลิเบรทมากบัเคร่ือง ตรง Open ในหนา้
เดิม

6  จากนั้นให้เลือกไฟล์ Calibration curve แลว้กด
Open  จะปรากฏช่ือไฟล ์Calibration curve ตรงต าแหน่งท่ี

3

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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.CLW

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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3

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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7  ท าการตั้งค่า based ของสัญญาณส าหรับ Plastics  
ให้เป็น CH2 [เน่ืองจาก Plastics มี CH2 (Hydrocarbon) เป็น
องคป์ระกอบ] โดยคลิกท่ี  FPM Cond. > คลิกถูกที่ Resid. 
Comp.  แลว้พิมพ ์CH2 ในช่องวา่ง  แลว้คลิก Return

8  คลิก Close ในหนา้ Quant. Of harmful element

9  คลิก OK ในหนา้ Quant. Result Of harmful element

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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CH2 = Hydrocarbon

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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10  คลิกที่ Option > Auto ID  ตั้งค่าธาตุต่างๆตามรูป

11  คลิกที่ Option > Measurement Button

12  คลิกที่ Meas. 1 ส าหรับการวิเคราะห์ Plastics แลว้พิมพ์
ช่ือไฟล ์ตรงต าแหน่ง File name และ Label ตามที่ตอ้งการ

9  คลิก Assign เพ่ือท าการป้อนขอ้มูลปุ่ ม Hot Keys

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ม Hot Keys ส าหรับการวิเคราะห์ Metal จะตอ้ง
ตั้งค่า Condition ต่างๆดงัน้ี

1  คลิกที่ Measurement > Setting

2  ตั้งค่า Condition ดงัน้ี

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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X-ray tube voltage : 50kV

[15kV ส าหรับธาตุเบา (Light Elements)และ 50kV ส าหรับโลหะหนกั ]

Current : Auto Current 1000 μA

Processing Time : P2

Preset Time :  400 s.

[ตวัอยา่งท่ีไม่ใช่โลหะ(Non metal)ใชเ้วลา 100s ส่วนตวัอยา่งโลหะ
(Metal)ใชเ้วลา 400 s ]

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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Metal

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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3  ท าเชน่เดยีวกบัปุ่ ม Plastics แต่ว่าใหเ้ปลีย่นตรง 
Corr. Method เป็น Metal แบบ FPM (Fundamental 
Parameter Method)

4  เอาสญัญาณ CH2 ใหห้น้า Quantitative Conditions 
ออก แลว้คลกิ Return

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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FPM : Fundamental Parameter Method

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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5  ท าข ั้นตอนต่างๆ ตามการตั้งค่าปุ่ ม Plastics 

6  คลิก Option > Measurement Button 

7  คลิกที่ Meas. 2 ส าหรับการวิเคราะห์ Metal แลว้พิมพ์
ช่ือไฟล ์ตรงต าแหน่ง File name และ Label ตามที่ตอ้งการ

9  คลิก Assign เพ่ือท าการป้อนขอ้มูลปุ่ ม Hot Keys

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตัง้ปุ่ ม Hot Keys ส าหรบัการวเิคราะห ์Solder
จะตอ้งตัง้คา่ Condition ต่างๆดงันี้

1  คลกิที ่Measurement > Setting

2  ตัง้ค่า Condition ดงัน้ี

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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X-ray tube voltage : 50kV

[15kV ส าหรับธาตุเบา (Light Elements)และ 50kV ส าหรับโลหะหนกั ]

Current : Auto Current 1000 μA

Processing Time : P2

Preset Time :  400 s.

[ตวัอยา่งท่ีไม่ใช่โลหะ(Non metal)ใชเ้วลา 100s ส่วนตวัอยา่งโลหะ
(Metal)ใชเ้วลา 400 s ]

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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Metal

Solder = Metal

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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3  ท าการขั้นตอนต่างๆตามการตั้งปุ่ม Metal แต่ว่าให้
เปลี่ยนตรง Corr. Method เป็น Solder แบบ FPM 
(Fundamental Parameter Method)

4  เอาสัญญาณ CH2 ให้หนา้ Quantitative Conditions 
ออก แลว้คลิก Return

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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5  คลิกที่ Option > Auto ID

6  คลิกที่ Not Include (สีแดง) > คลิกตรงต าแหน่ง Ca 
และ I ให้เป็นสีแดง

หมายเหต:ุ สัญญาณของ Ca และ I จะกวนสัญญาณในการ
วิเคราะห์ Solder

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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Not Included : Ca & I

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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7  คลิก Option > Measure Button

8   คลิกที่ Meas. 4 ส าหรับการวิเคราะห์ Solder แลว้พิมพ์
ช่ือไฟล ์ตรงต าแหน่ง File name และ Label ตามที่ตอ้งการ

9  คลิก Assign เพ่ือท าการป้อนขอ้มูลปุ่ ม Hot Keys

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ม Hot Keys ส าหรับการวิเคราะห์ Al- alloy 
(Optional) จะตอ้งต ั้งค่า Condition ต่างๆดงัน้ี

1  คลิก  Option > User Option

2  พิมพ ์Al-alloy ในช่อง Meas. 3 > OK

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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3 คลิกที่ Measurement > Setting

4  ตั้งค่า Condition ดงัน้ี
• X-ray tube voltage : 50kV
• Current : Auto Current 1000 μA
• Processing Time : P2
• Preset Time :  400 s.

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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Metal

Aluminium = Metal

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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5  ท าการขั้นตอนต่างๆตามการตั้งปุ่ม Metal 

6  เอาสัญญาณ Al ให้หนา้ Quantitative Conditions ออก 
แลว้คลิก Return

7  คลิกที่ Option > Auto ID
8  คลิกที่ Not Include (สีแดง) > คลิกตรงต าแหน่ง Al ให้

เป็นสีแดง
หมายเหตุ คิดสัญญาณของ Al เป็น based ของสัญญาณทั้งหมด

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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9  คลิก Option > Measure Button

10   คลิกที่ Meas. 3 ส าหรับการวิเคราะห์ Al-alloy แลว้
พิมพช่ื์อไฟล ์ตรงต าแหน่ง File name และ Label ตามที่ตอ้งการ

11  คลิก Assign เพ่ือท าการป้อนขอ้มูลปุ่ ม Hot Keys

การตั้งปุ่ ม Hot Keys



© 2013 HORIBA, Ltd. A ll rights reserved.

การตั้งปุ่ ม Hot Keys
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การใชง้านใน Operation Mode สามารถตั้งค่า 
Condition ต่างๆ และสามารถเลือกการ Correct ค่าต่างๆ ไดไ้ม่
ว่า ตวัอยา่งจะเป็นโลหะ หรือว่า ไม่ใช่โลหะ

1  เขา้สู่ Opertation Mode โดยคลิกท่ีไอคอนรูป
คอมพิวเตอร์

2 ใส่รหสั 8121 > OK

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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3  ตั้งค่าที่ตอ้งการวเิคราะห์ตรง Measurement > Setting  

4  กดปุ่ ม Run ตวัอย่างหรือ Measurement > Start

5  เม่ือ Run ตวัอย่างเสร็จเรียบร้อยใหท้ าการ Correct ค่า
กบัสมการส าหรับตวัอยา่งประเภทต่างๆ 

6  คลิกที่ เคร่ืองหมายค  าถาม(?) เพ่ือแสดงธาตุต่างๆ

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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7  คลิกท่ีเคร่ืองหมายเปอร์เซ็นต ์(%) หรือคลิก Analyze > 
Quant. of harmful element

8  คลิก Cond. เพื่อตรวจสอบ Condition ส าหรับการวิเคราะห์
และท าการ Correct ค่าส าหรับตวัอย่าง Plastics, Metal หรือ Solder

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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Non-metal

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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Metal

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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คลิก (?) เพื่อแสดงธาตุ

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode



© 2013 HORIBA, Ltd. A ll rights reserved.

คลิก (%) เพื่อแสดงปริมาณธาตุ

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การ Correct ค่าตวัอย่าง Plastics
การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การ Correct ค่าตวัอย่าง Metal
การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การ Correct ค่าตวัอย่าง Solder
การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode



© 2013 HORIBA, Ltd. A ll rights reserved.

การ Correct ค่าตวัอย่าง Aluminium

การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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ค่าทีไ่ด้จะแตกต่างจากการ Correct ดว้ย Metal
การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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ค่าทีไ่ด้จากการ Correct ดว้ย Al alloy
การวิเคราะห์ด้วย Operation Mode
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Calibration Curve
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เน่ืองจากเคร่ือง XGT-5200WR สามารถท าการวิเคราะห์ธาตุ
และแสดงผลออกมาเป็นความเขม้ขน้ในรูปของเปอร์เซ็นตโ์ดยมวล
(%mass) และ ppm (part per million) ส าหรับค่าความเขม้ขน้ ppm 
จะตอ้งท า Calibration Curve ท่ีพลอ็ตระหว่างค่าสัญญาณ (cps) กบั
ความเขม้ขน้ (ppm) จาก Standard ท่ีรู้ความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนในรูปของ 
Standard ท่ีเป็นพลาสติก PVC และ PE

การท า Calibration Curve จะท าเพื่อการ Correct ค่าตวัอยา่งท่ี
เป็นพลาสติก เน่ืองจาก Standard ในการท  า Calibration Curve มีเน้ือ
สาร(Matrix)เป็นพลาสติก (Calibration Curve ตอ้งมเน้ือสารเป็นชนิด
เดียวกนั)

การท า Calibration Curve
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ในการท  า Calibration Curve จะใช ้Standard ท่ีมีความ
เขม้ขน้ในช่วงความเขม้ขน้ของตวัอย่างท่ีตอ้งการวิเคราะห ์มี 2 วิธี

1  ใช ้Standard เพียง 2 จุด 10 ซ ้ า (Blank และ Standard 1
จุด)ในการท  า Calibration Curve เน่ืองจากความเป็นเส้นตรง 
(Linearity) ของ Calibration Curve ของการคายพลงังานของ
อิเล็กตรอนจะอยู่ในช่วงท่ีกวา้ง

2  ใช ้Standard อยา่งน้อย 4 จุด (Blank และ  Standard 3 
จุด)

การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve โดยใช ้Std 2 จุด 10 ซ ้ า

1 เขา้ Analyze > Create calib. Curve

2  คลิก All Default > OK

3  คลิก Parameter เพื่อตั้งค่าธาตุและสมการ Correction

4  ตั้งค่าสมการต่างๆดงัตาราง > OK

5  ใส่ความเขม้ขน้ของ Std ท่ีใชใ้นแต่ละกอ้นในช่อง STD Value 

การท า Calibration Curve
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No. Target Unit Equ. X1 X2 X3 X4 X5

1 Pb ppm 10

2 Pb ppm 15

3 Cd ppm 11

4 Cr ppm 12

5 Hg ppm 14

6 Br ppm 13

7 5 45Rh-Kβ 46Pb-Kα 47Ag-Kα 56Ba-Kα 30Zn-Kα

8 5 17Cl-Kα 24Cr-Kα 35Br-Kα 80Hg-Lα

“Target”, “Unit” and “X1-5” are set
Automatically by setting Equation No.

การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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การตั้งค่าธาตุและสมการ Correction

1  คลิกลูกศรท่ีดา้นขวาของสมการ (Equation) เพื่อเลือกธาตุในแต่ละ
ระดบัพลงังาน โดยเลือกท่ีเลขสมการไดเ้ลย เช่น Pb Lα จะเลือก
สมการท่ี 10  ดงัตารางขา้งตน้

2  ตั้งค่าธาตุที่เหลือและสมการต่างๆดงัตารางขา้งตน้

3  คลิก OK

การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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ตัง้ค่าธาตุและสมการ Correction

การท า Calibration Curve
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Pb Lα form

การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve



© 2013 HORIBA, Ltd. All rights reserved.

4. ตั้งค่า X1-X5 ท่ี No.7-8  ดงัน้ี

4.1  คลิก Set แลว้ตั้งค่า X1 และระดบัชั้นพลงังาน

4.2  คลิกเคร่ืองหมายถูกที่  Blank Spectrum Substract เพื่อ
น าค่าแบลงคม์าคิดในการท า Calibration curve

4.3  คลิกเคร่ืองหมายลูกศรขวาเพื่อเปล่ียนไป X2 ถึง X5 
เพื่อตั้งค่าต่างๆตามตาราง

5. กด Save เพื่อเซฟ Calibration curve โดยเช่ือเป็นช่ือวนัท่ีท า 
Calibration Curve เช่น XGT1511.CLW (15/11/2018) 

การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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เซฟไฟลต์ามวนัทีท่ีท่ า Curve

การท า Calibration Curve
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หมายเหตุ: ทุกคร้ังท่ีท  าการแกไ้ขขอ้มูลในหนา้ Create Calib. Curve 
จะตอ้งเซฟไฟล ์Calibration Curve ทุกคร้ัง 

6. ตั้งCondition ท่ีเราตอ้งการต ั้งใหเ้ป็น Calibration Curve ของ
การวิเคราะห์ตวัอยา่ง โดย Condition ท่ีท า Calibration curve จะตอ้งตรง
กบั Condition เดียวกนักับท่ีท าการวิเคราะห์ตวัอยา่ง ดงัน้ี XGT Tube Dia., 
Path และ Processing time

หมายเหตุ: Standard Condition XGT Dia. : 1.2 mm, Vac or Air และ P2

7. ท าการ run blank 800 วินาที และเซฟไฟล์

การท า Calibration Curve
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8. run Std Pb (Mix in PVC Std) ประมาณ 100 ppm เวลา 400 
วินาที 10 ซ ้ า เซฟไฟลทุ์กไฟล ์หรือเลือกใชโ้หมด Repeatability

9. run Std Cd (Mix in PVC Std)ประมาณ 100 ppm เวลา 400 
วินาที 10 ซ ้ า เซฟไฟลทุ์กไฟล ์หรือเลือกใชโ้หมด Repeatability

10. run Mix Std Cr, Hg และ Br (Mix in PE Std) ความ
เขม้ขน้สูง เวลา 400 วินาที 10 ซ ้ า เซฟไฟลทุ์กไฟล ์หรือเลือกใชโ้หมด 
Repeatability

11. คลิก Analyze > Create Calib. curve

การท า Calibration Curve
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12. เปิดไฟลส์เปกตรัมแบลงค์ท่ีเซฟไว ้ > คลิก Apply Blank 
ซอร์ฟแวร์จะท าการพล็อตจุดแรก(Blank)ของ Calibration Curve ลงไป

13. เปิดไฟลท่ี์ 1 ของ Std Cd แลว้กด Apply Spectrum แลว้ใส่
ค่าความเขม้ขน้ของ Std Cd ลงไปในช่อง STD Value 

14. คลิกลูกศรขวาตรงต  าแหน่ง DATA No. ให้เป็น 2 แลว้ท า
ตามขอ้ท่ี 13 

15. ท าตามทั้ง 15 ขอ้ จนครบทั้ง 10 ไฟลส์เปกตรัมของ Std Cd 
ท่ีเซฟไว ้ก็จะได ้Calibration Curve Curve ของ Cd

การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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Apply Blank
การท า Calibration Curve
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Condition จะยดึตาม Condition 
ของสเปกตมัแรกที ่Apply เขา้ไป

การท า Calibration Curve
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Apply Spectrum
การท า Calibration Curve
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ใส่คา่ความเขม้ขน้ของ Std Cd

การท า Calibration Curve
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คลกิเครือ่งหมายลูกศรเพือ่เปลีย่นเป็น 
DATA No.2 เพือ่ Apply Spectrum ที่ 2

การท า Calibration Curve
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เปิดไฟล์สเปกตรมัที ่2 และ Apply Spectrum 
พรอ้มทัง้ใสค่่าความเขม้ขน้ของ Std

การท า Calibration Curve
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16. เรยีกด ูCalibration Curve โดยคลกิที ่Calculate

การท า Calibration Curve
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17. เลอืก No. ทีต่อ้งการดู Calibration Curve (Cd : No.3)
การท า Calibration Curve
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18. คลกิ Table/Graph เพือ่ดูการพลอ็ต Calibration Curve
การท า Calibration Curve
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การท า Calibration Curve
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16. เปิดไฟล์ที ่1 ของ Std Pb ท าตามขอ้ 14 จนครบ 10 ไฟล์
สเปกตรมั กจ็ะได้ Calibration Curve ของ Pb (ใส่ความเขม้ขน้ของ 
Std ในช่อง STD Value ทัง้ Pb Lα และ Pb Lβ เน่ืองจาก Pb จะใหท้ ัง้ 
2 ระดบัพลงังาน)

17. เปิดไฟล์ที ่1 ของ Std Cr, Hg และ Br (Mix PE Std)ท า
ตามขอ้ 14 จนครบ 10 ไฟลส์เปกตรมั กจ็ะได ้Calibration Curve ของ
Cr, Hg และ Br (Mix PE Std)

18. กด Save เพือ่ท าการเซฟไฟล ์โดยเซฟทบัชือ่เดมิ

การท า Calibration Curve
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Apply Spectrum ของ Std Pb

การท า Calibration Curve
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ใสค่า่ความเขม้ขน้ทัง้ Pb Lα และ Pb Lβ

การท า Calibration Curve
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Pb Lα

การท า Calibration Curve
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Pb Lα

การท า Calibration Curve
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Pb Lβ

การท า Calibration Curve
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Pb Lβ

การท า Calibration Curve
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Apply Spectrum ของ Mix Std Cr, Hg 
และ Br (Mix Std PE)

การท า Calibration Curve
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No.4 : Cr

การท า Calibration Curve
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Cr

การท า Calibration Curve
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No.5 : Hg

การท า Calibration Curve
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Hg

การท า Calibration Curve
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No.6 : Br

การท า Calibration Curve
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Br

การท า Calibration Curve
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Danke
Большое спасибо

Grazie

Σας ευχαριστούμε

감사합니다 

Obrigado

谢谢

ขอบคุณครับ

ありがとうございました 

धन्यवाद

நன்ற

Cảm ơn

Dziękuję

Tack ska ni ha

Thank you

Merci

Gracias
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